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355. L.F.Nilson und Otto Pettersson: Ueber das Atomgewicht
und die wesentlichen Eigenschaften des Beryiliums,
[Der K. Akad. der Wissensch. zu Stockholm am 9, Juni 1880 mitgetheilt.]!)
(Eingegangen am 12, Juni; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Vor einigen Jahren theilten wir die Ergebnisse unserer Messun-
gen der specifischen Wirme des Berylliums mit 2), und da dieselbe
zwischen 0—100° zu 0.4083 gefunden wurde, zogen wir daraus den
Schluss, dass das Berylliumatom nicht zweiwerthig sein konute, denn
die Atomwirme 9.2.0.4083 ist = 3.76; vielmebr musste die Erde
= Bey, O; und das Atomgewicht = 13.8 gesetzt werden, denn in
diesem Falle wird die Atomwirme des Metalls 13.8.0.4083 = 5.64
in Uebereinstimmung mit dem Dulong-Petit’schen Gesetze.

Da indessen ein Metall mit diesem Atomgewichte in Mende-
lejeff’s und Lothar Meyer’s systematischer Classification der Grund-
stoffe seine Stelle zwischen C =12 und N = 14 finden wiirde, wohin
ein dreiwerthiges Element doch nicht passt, glaubte der letztere For-
scher die Ansicht aussprechen zu kdnnen 3), dass, wenn Beryllium
wirklich dreiwerthig ist, sein Aequivalent von v. Awdéeff zu hoch
(4.6) gefunden ist, forderte uns deshalb auf unser reines Beryllium-
material zu einer neuen Bestimmung dessclben zu benutzen und zwei-
felte nicht, dass wir einpen Werth zwischen 3.6 — 3.9 finden wiirden,
denn in diesem Falle wiirde nimlich Be = 11.0—11.5 seinen Platz
zwischen Bo =11 und C =12 als das erste Glied der Aluminium-
gruppe einnehmen konnen. Auch ein anderer Punkt schien demselben
Gelehrten weiterer Aufkldrang zu bedirfen, ehe die von uns fiir die
specifische Wirme des Berylliums gefundene Zahl vor der von Rey-
nolds bestimmten der Vorzug gegeben werden konnte, némlich der
Umstand, dass die Atomwirme des im Berylliumoxyd gebandenen
Sauerstoffs, wenn dasselbe = Be,O,; wire, viel zu klein, nimlich
2.47 wird, withrend dieselbe sich bei anderen Oxyden nicht kleiner als
3.5 und nicht grésser als 5.1 ergiebt. Auf Grund dieses Mangels an
Uebereinstimmung glaubte er annehmen zu kdnnen, dass in unseren
Beobachtungen ein constanter Fehler vorhanden sein kénnte, welcher
alle Bestimmungen zu klein babe ausfallen lassen. — In einer Er-
wiederung ¢) richteten wir alsbald die Aufmerksamkeit auf die Unzu-
verldssigkeit von Reynolds’ specifischer Wirmebestimmung, fiihrten
dann einige Griinde fiir unsere Ueberzeugung an, dass der einzige
Gewinn einer neuen Aequivalentbestimmung nur darin bestehen wiirde,

1y Ofvers. af k. Sw. Vet. Akad. Férhandl. 1880 No. 6.

3) Diese Berichte XI, 381, ausfuhrlich Wiedemann’s Ann. 4, 554.
3) Diese Berichte VI, 576.

%) Diese Berichte XI, 906.



1452

das Verhiltniss des Metalls und des Sauerstoffs in der Erde um eine
oder vielleicht noch um eine zweite Decimale genauer als vorher fest-
zustellen, zeigten ferner, dass die Atomwirme des Saaerstoffs in der
Thonerde, wenn man von Neumann’s Bestimmung ihrer Molekular-
wirme ausgeht, beinahe gleich der aus unseren Versuchen hergelei-
teten Zahl fir den Sauerstoff der Beryllerde ist und dass sogar die
Molekularwérme jener Erde fiir Be, (), einen unstreitigen Beweis fiir
unsere Ansicht lieferte. — Gleichzeitig verdffentlichte Hr. Brauner 1}
in Prag einen Aufsatz, worin er hervorhebt, dass wir nur einen Um-
stand bei unserer Schlussfolgerung hinsichtlich der Atomwirme des
Berylliums unbeachtet gelassen hitten, dass ndmlich immer noch die
Méglichkeit vorhanden sei, dass das Atomgewicht des Be = 9.2 and
sein Oxyd = BeO sei. Es ist nicht unwahrscheinlich, sagt er, dass,
ebenso wie den Elementen Bo=11 und C =12 zwischen 0—100°
Atomwirme bis zu 3.1 und 2.5 statt 6.5 zukommen, auch das ihnen
nahestehende Beryllium eine Atomwirme von nur 3.8 besitzen wird. —
Endlich haben wir noch eine Arbeit zu erwihnen, welche auch die
angeregte Frage ein wenig beribrt, nimlich eine Abbandlung des
Hrn, Carnelley in London, welcher auf Grund zweier Schmelz-
punktsbestimmungen fiir Chlor- und Bromberyllium, welche mit einigen
von ihm angestellten Berechnungen nicht eintreffen, wenn diese Ver-
bindungen als BeR, oder Be, R, anstatt als BeR, geschrieben wer-
den, kurz erklirt, dass unsere specifischen Wirmebestimmungen des
Berylliums unrichtig sind, Reynolds dagegen zuverlissig.

Diese Bemerkungen zu der von uns ausgesprochenen Ansicht
und die Aufforderungen zu neuen Arbeiten, welche die geebrten Ver-
fasser an ung richteten, haben uns Anlass gegeben die interessante
Frage durch experimentelle Untersuchungen noch weiter aufzukldren;
die Resultate derselben wollen wir hier in aller Kiirze mittheilen.

Das einfachste Mittel das Aequivalent des Berylliums festzustellen
wire ohne Zweifel durch Titriren mit Silbernitrat den Chlorgehalt
des sublimirten Chlorids zu bestimmen. Wir gedachten auch diesen
Weg einzuschlegen, mussten aber den Gedanken wieder aufgeben,
nachdem wir gefunden hatten, dass das daraus bereitete Beryllium-
sulfat immer Spuren von Calciumsulfat enthilt. Vor Jahren haben -
wir gezeigt, dass das Chlorid das Glasrohr, worin dasselbe dargestcllt
wird, in hohem Grade angreift: die beiden Stoffe setzen sich mit
einander um zur Bildang von Berylliumsilikat, welches als ein weisses,
opakes Hiutchen die inneren Winde des Glasrohrs bekleidet und
demselben ein porzellanartiges Aussehen mittheilt, und Chloriden von
Kalium und Calcium, welche natirlicherweise auch das sublimirte
Chlorberyllium sehr leicht verunreinigen kdanen.

1) Diese Berichte XI, 873.
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Wir wandten uns daher gur Analyse des Sulfats. Die unten
angefibrten Versuche beziehen sich simmtlich auf ein Sulfat, welches
aus dem sublimirten Chloride dargestellt war. Zu den Versuchen

Ein- Wasserverlust Verlust von
gewogenes bei H,0 + 80, Beryllerdegehalt |Beryllium-Aequivalent
v 1 Sulfat 100—110° nach Weissglithen
ersuch
- : i
g g ‘ pCt. g pCt. g ! pCt. Salir;mﬁ‘k S:e;-‘s;%&‘
| cx
1 3.8014 | 0.7696 : 20.245 3.2627% 85.8291 0.5387 | 14.171] 4.536 4.544

2.6092 | 0.5282| 20.244 2.2395f 85.831| 0.3697 1 14.169| 4.552 i 4.542
!

2
3 4.3072 — - 3.69735 85.840] 0.6099 | 14.160| 4.545 4.538
|
4 3.0091 — — 2.5825 . 85.824] 0.4266 | 14.176] 4.557 i 4.550
' ! ' ) [
i 4.542

Mittel - — — — 185831 — | 14.169] 4.552

1 und 2 benutzten wir das Salz in dem Zustande, wie wir es durch
unmittelbares Abtreiben der Chloridlosung mit dberschiissiger Schwefel-
sdure und dreimal erneutes Umkrystallisiren aus wisseriger Lisung
erhielten, wobei vorhandene Spuren von Calciumsulfat sehr leicht und
vollstindig entfernt wurden; der Gips blieb nimlich grdsstentheils
schon in der ersten Mutterlauge zurick. Fiir die Versache 3 und 4
schlugen wir dagegen die Chloridlosung mit Ammoniak nieder und
stellten ans dem vollstindig ausgewaschenen Hydrate durch Ab-
treiben mit Schwefelsiure das Sulfat dar, welches nachher durch
zweimaliges Umkrystallisiren aus Wasser gereinigt wurde. Das so
dargestellte Sulfat ist ohne jeden Zweifel ein neutrales Salz, es
bildet grosse, ausgezeichnet schone Krystalle von der Zusammen-
setzung Be, . 0g.380,; + 12H,0. An der Luft hillt es sich voll-
kommen unverdndert, giebt bei 100—110° die Hilfte seines Krystall-
wassers ab und verliert auch die andere Hilfte bei 250°; bei Rothgluth
gebt die Schwefelsiure grdsstentheils und in voller Weissgluth voll-
stindig weg, indem reine Beryllerde zuriickbleibt. Das Salz ist also
zum fraglichen Zwecke sehr geeignet. Da das wasserfreie Sulfat sehr
hygroskopisch ist, zogen wir es vor bei unseren Bestimmungen von
dem wasserhaltigen, krystallisirten Sulfat auszugehen, welches sich
mit der grdssten Schiirfe einwigen liess, nachdem dasselbe im fein
zertheilten Zustande zwischen Fliesspapier von jeder hygroskopischen
Feuchtigkeit befreit war, ohne dabei eine Spur seines Krystallwassers
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zu verlieren!). Die einzige Schwierigkeit der Methode bestand nun
darin, dass die Beryllerde, welche nach dem Weissglihen des Sulfats
im Riickstand blieb, so hygroskopisch war, dass es auf die Gewichts-
bestimmung derselben einwirkte. Es gelang indessen diesen klei-
nen Febler durch Anwendung von Exsiccatoren mit Phosphorsiure-
anhydrid giinzlich zu umgehen; der Tiegel wurde bald nach dem
Erkalten gewogen; die Empfindlichkeit der Waage von Bunge’s
Konstruktion war 0.1 mg, die Constantwiéigungen nahmen nur wenige
Augenblicke in Anspruch; die erhaltenen Resultate sind also sehr
zuverlissig.

Das Aequivalent des Berylliums ist friilher von Berzelius,
Awdéeff, Weeren, Debray und Klatzo zu 4.9—4.6 gefunden;
aus unseren Bestimmungen berechuet sich ein nur sehr wenig nie-
drigerer Werth und, wenn die Erde = Be,0, ist, wird das Atom-
gewicht des Berylliums = 13.65; die Apnahme, dass wir dasselbe
niedriger als C=12 finden wiirden, hatte sich also nicht bewihrt.

Im folgenden Aufsatz theilen wir eine ganze Reibe von Bestim-
mungen specifischer Wirmen mit, welche simmtliche, bisher genaner
bekannten, seltenen Erden umfasst. Sie zeigen, dass die Beryllerde
sowohl mit Riicksicht auf Molekularwiirme, als Molekularvolumen ibre
wahre Stelle unter den Erden R,04 einnimmt. Um zu zeigen, wie
nahe die Beryllerde in Bezug auf die Atomwiirme des darin gebun-
denen Sauerstoffs mit den Oxyden von Aluminium, Scandium, Gallium
und Indium verwandt ist, fiilhren wir unten einige Zahlen an, welche
dem folgenden Aufsatze entnommen sind. Bezeichnet ¢ die specifische
Wirme, so berechnet sich die Atomwirme des Sauerstoffs in diesen
Oxyden:

Atomwirme des

Sauerstoffs
Be, O;.¢ = 75.32.0.2471 = 18.61
Bey .c = 27.32.0.4246 = 11.60
7.01
= 2.34
Al Og.c = 102.8.0.1825 = 18.78
Aly.c = 548.02143 = 11.74
7.04
—= = 235
3
8¢y O5.¢ = 136.0.0.1530 = 20.81
Scy.c = 88.0.0.1454 = 12.80?)
8.01
- = = 261
1) Die Atomwidrme ist fiir Scandium pormal — 6.4 angenommen.

2) Der Theil des Salzes, welcher dabei am Papiere klebte, wurde nattirlich nicht
mitgenommen,
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Ga,0;.c = 184.0.0.1062 = 19.54
Gay.c = 136.0.0.0802 = 10.91
8.63 .
2 = 288
Jng0,.¢c = 274.8.0.0807 = 22.17
Jng.c = 226.8.0.0570 = 12.92
9.25
Ty = 308

Hinsichtlich der gewonnenen Zahlenwerthe bemerken wir: 1) dass
die Bestimmungen unter genau gleichen Umstinden ausgefiihrt sind
und zwar nach einem und demselben Verfahren, nimlich mittelst
Bunsen’s Eiscalorimeter, und dass dabei nur chemisch reine Oxyde
von genau ermitteltem Molekulargewicht benutzt wurden, woraus folgt,
dass die Zahlen unter einander vollkommen comparabel sind; und
2) dass Bestimmuugen nach anderen Methoden immer etwas hhere
Werthe geben, als die Eisschmelzungsmethode, weil den Messungen
nach der letzteren eine gréssere Einbeit zu Grunde liegt.

Die Atomwirme des Sauerstoffs ist also nach unseren Ver-
gleichsbestimmungen vollkommen identisch bei Beryll- und Thonerde,
und die beiden Erden sind die ersten Glieder einer Gruppe von
Sesquioxyden, worin die Atomwirme und das Atomvolumen des
Sauerstoffs mit steigendem Atomgewichte des Grundstoffes auch
zunimmt. Wir haben also gezeigt, dass die Atomwirme des Sauer-
stoffs in der Beryllerde sich ganz normal ergiebt, wenn dieselbe mit
Be,0; bezeichnet wird.

In unserer ausfiihrlichen Abbandlung (Wiedemann’s Ann. 4,
S. 583) haben wir schon der von Hrn. Brauner gemachten Bemer-
kung mit folgenden Worten zuvorzukommen gesucht: ,Man kann
dagegen nicht einwenden, dass einige Grundstoffe mit niedrigen Atom-
gewichten wirklich eine sehr geringe Atomwirme haben (Kiesel,
Koblenstoft, Bor), denn es ist kein metallisches Element bekannt,
welches dem Dulong-Petit’schen Gesetze nicht folgt.* Um indessen
jeden Zweifel in dieser Hinsicht zu heben, bestimmten wir die
specifische Wirme des Berylliums bei verschiedenen Temperaturen
zwischen 0—300°, In diesen Bestimmungen, welche auch nach der
Eisschmelzungsmethode ausgefiihrt worden sind, benutzten wir das-
selbe Berylliummetall, wie vorber, nachdem nur das feinste Pulver
durch ein Netz von Platin mit 0.25 gqmm OQeffoungen in der Ver-
muthung entfernt war, dass das rickstindige in Kiigelchen und
grésseren Krystillchen vorkommende Metall reiner sein wiirde, als
das ganze Priparat; eine Annahme, welche auch die Analyse des-
selben bestéitigte, denn sie ergab:



Beryllium . . ... 94.41 pCt.
Beryllerde. . . . . 489 -
Eisen ... .... 0.70 -

Fir die Bestimmungen schlossen wir dieses Metall in kleine, mit
reincm Gold bermetisch zugelSthete Cylinder von diinnem Platinblech ein
und bestimmten auch die specifische Wirme des Platins und der Beryll-
erde bei denselben Temperaturen. Wir fiibreu unten die Resultate der
Messungen fiir das reine Beryllium an, nachdem der Werth fir die
Einmischung von Oxyd und Eisen in Abzug gebracht ist. Die ver-
schiedenen Versuchstemperaturen ermittelten wir durch feine, beson-
ders fiir unsere Zwecke verfertigte Thermometer von den HH. Franz
Miiller, Dr. H. Geissler’s Nachf. in Bonn.

Versuchstemperatur | S;&’c?;f;ihe J Atomwarme Erhitzung in
0 — 46.30° 0.3959 ! :
0 — 46.30° 0.3950 i E
0 — 46.30° 0.3980 ! 5.46 i Schwefelkohlenstoffdampf.
0 — 46.50° \ 0.4003 ‘
0—10018 | 0420 )
0 — 99.97°0 | 0.4242 ! E 5.719 Wasserdampf.
0 — 214.0° 0.4749 [
0 — 214.0° | 0.4751 i E 6.48 Nitrobenzoldampf.
0 —2995° | 05054 |
0 — 299.5° L 0.5056 ‘. E 6.90 | Diphenylamindampf.

Wir wollen nun diese Zahlenwerthe mit den fir Eisen verglei-
chen, um zu zeigen, dass die specifiische Warme und Atomwirme
des Berylliums keine ungewdhnliche Steigerung bei héheren Tempera-
turen zeigt.

-0 —100° 0 —300°
Speciﬁsche! Atom- Speciﬁschei Atom- Experimentatoren.
Wirme | wirme Wirme | wiirme
| |
Eisen 0.1124 | 6.29 0.1266 |  7.09 Béde.
Beryllium{ 0.4246 i 5.79 0.5060 : 6.90 | Nilson u, Pettersson.

Die specifische Wirme des Berylliums nimmt nach diesen Be-
stimmungen nngefibr wie die des Eisens bei hsheren Temperaturen
zu; die Atomwérme erreicht aber zwischen 0—300° nicht vollig die-
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selbe HGhe wie die des Eisens, hat zwischen 0—214% den normalen
Werth von 6.47 und ist zwisches O — 100° nahezu gleich der
seiner Nacbbarn Aluminiom 5.87 und Gallium 5.59. Mit Kohlenstoff
kaon das Beryllium in der fraglichen Hinsicht keinesweges verglichen
werden, denn die specifische Wirme und Atomwirme dieses Grund-
stoffes ist zwischen 0—300° mehrfach héber, als zwischen 0— 1000,

Nimmt man deshalb mit uns an, dass die Beryllerde Be, O, ist,
so wird die Atomwirme des Metalls ganz normal ond mit dem Du-
Jong-Petit’schen Gesetze iibereinstimmend. _

Schliesslich mdchten wir uns einige Bemerkungen zu der Schluss-
folgerung des Hrn. Carnelley erlauben. Dieser Forscher hat be-
rechnet, dass der Schmelzpunkt des Chlorberylliums, wenn dieses
BeCl, ist, zwischen 547—600°, wenn es BeCl, oder Be,Cl; ist,
zwischen 50 —100° liegen muss; er findet nun durch Experiment,
dass das Chlorid ungeféhr den ersteren Schmelzpunkt zeigt und folgert
daraus, dass das Beryllium zwei-, aber nicht dreiwerthig ist. — Wir
diirften wohl die Meinung ausdriicken, dass der Verfasser nur eine
sehr beschridnkte Kenntniss von den physikalischen Eigenschaften sol-
cher Elemente hat, welche der dritten Gruppe von Mendelejeff’s
System angehfren. Abgeseben vom Aluminjum, kennt man wenig oder
nichts iiber die Schmelz- und Siedepunkte der Chloride, Bromide, Jodide
innerhalb dieser Gruppe und es ist ja augenscheinlich, dass Analogien,
welche sich nur auf ein einziges Glied dieser Gruppe bezieben, das Alu-
minium, eine nicht hinreichende Basis einem Calciil sein kdnnen, wel-
ches die ganze Gruppe oder die ganze Serie umfassen soll. Innerhalb
dieser Gruppe giebt es, wir sind davon iiberzeugt, Chloride, Bromide,
Jodide genug, welche, wie die Berylliumverbindungen, sich nicht wie
das Chlorid, Bromid oder Jodid des Aluminiums in Bezug auf Schmelz-
oder Siedepunkte, verbalten. Nach unserer Ueberzeugung — im fol-
genden Aufsatze kommen wir darauf niher zuriick — sind Beryllium
und Aluminium jedes fiir sich das erste Glied zwei verschiedener
Gruppen und die mit Berylliom am nichsten verwandten Grundstoffe
sind weder Calcium, Magnesium n. s. w., mit denen es in der That
wenig gemein hat, noch Aluminium, womit es doch eine gewisse
Uebereinstimmung zeigt, sondern die Gadolinit- und Ceritmetalle und
nach unserem Dafiirbalten hitte der Verfasser seine Berechnungen
auch auf die Haloidverbindungen dieser Elemente ausdehnen miissen,
ehe er es angemessen finden konnte zu erkliren, dass ,Nilsons and
Petterssons determination of the specific heat of beryllium must be
ipcorrect.* Erst, wenn auch diese Verbindungen mit seiner Be-
rechnung im Einklang stehen, gestehen wir za, dass die Sache eini-
germassen ungewiss ist, denn in diesem Falle hiitte man zwischen
dem Gesetze von Dulong-Petit und dem von Carnelley zu wihlen.
— Der geehrte Verfasser giebt der Reynold’schen specifischen
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Wirmebestimmung den Vorzug vor der unsrigen. Aus welchem
Grunde? Vor Jahren haben wir einige Bemerkungen zu derselben
gemacht und, da Niemand dieselben widerlegen konnte, miissen wir
glauben, dass die Unzuverlidssigkeit der fraglichen Messung mithin
zur Geniige nachgewiesen ist. Es ist daher sebr auffallend, dass
der englische Forscher noch heute diese Bestimmung zur EntsMﬁE
einer wichtigen Frage benutzen will, wihrend er zu gleicher Zeit
zeigt, dass er sich ganz und gar auf das periodische (zesetz als die
unerschiitterlichste Wahrheit der Wissenschaft verldsst. ,Were Men-
delejeffs memoir more generally read, and the methods.l-fewﬁ;o-
poses more widely applied, marry fruit less researches would be
avoided and marry important problem would be solved far more
readely than is generally the case at present®. Und doch, wenn Hr.
Carnelley in diesem vélligen Zutraueu wirklich folgerecht wire,
glauben wir, er wiirde keinen Augenblick weiter auf ein zweiwer-
thiges Beryllium = 9.2 beharren, denn das periodische Gesetz fordert
fir den Grundstoff zwischen Li = 7 und Bo = 11, das Atomgewicht
8, das von Mg = 24 gesetzmissig um 16 differirt; aber diese Zahl
kommt ganz gewiss nicht dem Beryllium zu. Wir haben zwar An-
lass genug die Bedeutung dieses Gesetzes hoch zu schitzen, glauben
auch, dass dasselbe der ausgedebntesten Entwickelung fdhig ist und
vermuthen, dass besonders ein genaueres Studium der seltenen Erd-
metalle das System mit mancher neuen, vorausgesehenen und uner-
warteten Thatsache bereichern wird; die Achtung aber, die wir fir
den Urheber des periodischen Gesetzes hegen, verbietet uns dasselbe
nor als einen Glaubensartikel anzunehmen, sondern fordert uss viel-
mehr auf dasselbe einer experimentellen Priifung zu unterwerfen.

Jede neue Thatsache, die sich in diesem und dem folgenden Auf-
satze findet, bestdtigt unsere Ansicht, dass die Beryllerde = Be, Oy,
ist. Die Frage nach der Valenz des Berylliums scheint uns mithin
zur endgiiltigen Entscheidung gebracht worden zu sein. Das Atom-
gewicht des Metalls wird dann = 13.65. Wie schon erwihnt, kann
ein Element mit diesem Atomgewicht nicht vor dem C = 12 unter
verwandten Grundstoffen in das System eingefiigt werden. Beryllium
macht doch nicht allein eine Ausnahme in dieser Hinsicht. Fir den
Grundstoff, welcher seine Stelle zwischen Sb == 122 und J = 127
finden soll, fordert nimlich das periodische Gesetz ein Atomgewicht
= 125. Seinen ibrigen Eigenschaften nach passt dort Tellur vor-
trefflich, sein Atomgewicht ist aber zu hoch = 128. Obwohl nuun
dicse Zahl, in Folge eines derartigen Missverhiltnisses zwischen
Theorie und Realitit, im Interesse des periodischen Gesetzes von
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Willis 1) einer experimentellen Prifung unterworfen worden ist,
bat es sich gezeigt, dass dieses von Berzelius und spiter von
v. Hauer dem Tellur beigelegte Atomgewicht vollkommen genau ist.
Tellur lisst sich also eben so wenig, wie Beryllium, in das System
einpassen. Und in der That bleibt es nicht nur dabei stehen. Die
Entdeckung eines Boroxychlorids2) BoOCI; (Councler) zeigt an, dass
Bor auch finfwerthig aoftreten kann, aber unter die fiinfwerthigen
Elemente kann es keinesweges eingereiht werden. Und wenn einmal
die Chemie der seltenen Erdmetalle durchforscht wird, wohin kommen
dann alle die Grundstoffe, deren Zahl schon heute eine so unerwartete
Hohe erreicht hat und ohne Zweifel noch grosser werden wird? Bei
Betrachtung simmtlicher dahin gehdrenden Elemente, deren Atom-
gewichte noch nicht sicher festgestelit sind, bemerken wir, dass die
Schwierigkeiten schon jetzt gross, ja uniiberwindlich sind, wenn es
gilt eine Stelle fir Erbium und Ytterbium mit ihren genau fixirten
Atomgewichten Er = 166 und Yb = 173 zu finden, welche ihre
Verwandtschaften mit anderen ibnen nahestehenden Grundstoffen aus-
dricken konnte. Nach alledem diirfte man sagen, dass das periodische
Gesetz in seinem jetzigen Zustande kaum als ein addquater Ausdruck
unscrer gegenwirtigen Kenntnis der Elemente angesehen werden kann.
Doch, da dasselbe z. B. durch die verinderten Formeln der seltenen
Erden Ry0; statt RO und durch die Entdeckung der vorausgesagten
Metalle Ekaalumininin und Ekabor in Gallium und Scandium die
augenscheinlichsten Beweise liefert, dass die Wahrheit in vieler Hin-
sicht getroffen ist, so darf man hoffen, dass diese Theorie so modi-
ficirt und entwickelt wird, dass sie jede durchs Experiment festge-
stellte Thatsache in sich aufnehmen und erkliren kann.

356. L. F. Nilson und Otto Pettersson: Usber Molekularwirme
und Molekularvolumina der seltenen Erden und deren Sulfate.
[Der k. Akademie der Wissenschaften zn Stockholm am 9, Juni 1880
mitgetheilt 3).]

(Eingegangen am 12. Juli; verlesen in der Sitzung von Urn. A.Pinner.)

Nachdem es uns durch mehrjihrige Arbeiten gelungen ist eine
grissere Zahl der seltenen Erden in reinem Zustande darzustellen,
sind wir nun im Stande das Resultat der ersten Reibe von Messungen

1) Aon. Chem. Pharm. 202, 242.
?) Diese Berichte XTI, 1108.
3) Ofers. af. k. Sv. Vet. Akad. Férhandl. 1880, No. 6.





